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—、液力偶合器结构图
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图- 普通型 lY0P)液力偶合器结构简图

主动半联轴节  2 弹性块   3 从动半联轴节  4 油封

轴承      6 注油塞  7 泵轮      8 轴

外壳      1o 涡轮 11轴承      12油 封

压盖      14 易熔塞
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图二 限矩型 lY0Xl液力偶合器结构简图

主动半联轴节  2 弹性块  3 从动半联轴节  4 后辅腔

油封      6 轴承   7 注油塞     8 泵轮

外壳      1o 易熔塞  11 涡轮      12 轴承

压盖      ⒕ 轴    15 油封



技术参数 :
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二、液力偶合器的功能

液力偶合器是利用液体动能来传动功率的液力元件之一 ,属 于柔性传动 ,用它来联接

动力机与工作机之问,具狗很多刂贵的功能,l+而被广泛地应用到园民经济的各个领域中。

液力偶合器按其应用特性分普通型 (YoP)、 限矩型 (YOX)、 调速型 lYoη 三个基本

类型。由于普通型、限矩型液力偶合器的使用工况、工作原理、安装 使用方法和维护保

养是相同的,本说明书同样适用干普通型偶合器 (见 F· 一)的使用、维修说明.只是由于充

液曲线和结构上白些区别 ,普通型仳合器起动和制动的过载系数大 ,起动时间小 ,多适用

于惯量大 ,要求起动怏的传动系统中,如球磨机 破碎机、转鼓机 ,离心机等。

(-)传动装置应用液力偶合器的优点

l 确保电动机不发生失速和闷车 .

2 能使电动机在超载情况下起动,减少起动时问,减少起动过程中的平均电流,提高

标淮鼠笼式电动机的起动能力 .

3 减少起动过程中的冲击与振动 ,隔离扭振 ,防止动力过载 ,延长机械使用寿命 .

4 可按正常额定负荷的 12倍选配结构简单的鼠笼式电动机 ,提高l1网 的功率闲素 .

5 在多台电动机的传动链中,能均衡各电机的负荷 ,减少电网的冲击电流 ,从而延长

电机的使用寿命 .

6 应用液力偶合器珂节约能源 ,减少设备和降低运行费用。

7 液力llj合器结构简单可靠 ,无需特殊维护 ,使用寿命长.

(二)液力偶合器的应用范围

刮板输送机、板式输送机 皮带输送机等运输机械。

刨煤机、铣煤机、矿山机械、冶全机械 lIu料机、饲料机槭 .

起重机、挖掘机、装载机、螺旋卸车机等。

破碎机、球磨机、绕线机、拔丝机等 .

⒈

⒉

⒊

⒋



空气预热机、搅拌机、建筑机槭、陶瓷机械等 .

汽车吊、塔吊的行走、回转 电缫卷绕部份竿 .

娱乐场所大型游戏车、登月火箭、电木马、转车设各等 .

三、液力偶合器的结构及工作原理

(—)液力偶合器的结构

以限矩型 αoV液 力偶合器为例 :其结构 (参看图二)芏要由两部分组成 ,圭动部分

圭要包括 :+动联轴节 (1)、 弹性块 (2)、 从动联轴节 (3)、 后辅腔 〈4)、 泵轮 (8)、 外

壳 (9)等 ,从动部分主要包括 :涡轮 (l1)、 轴 (14)等 ,主动部分勹原动机联接 ,从动

部分与工作机联接 .

液力偶合器的结构也可以按用户的要求和使用情况不同,对个别零件加以改动或增减。

现本公司生产的限矩型 (YoX)液 力偶合器基本型式 (如 图二所示)为外轮驱动型 ,根据

用户需要也可以做成内轮驱动型。偶合器按工作腔数分单腔、双腔结构 ,可以帝皮带轮或

带制动轮。按工作介质分有适合于-般场合的油介质液力偶合器和适合于防爆、防燃、防

污染等特殊场合如煤炭 石油化工、食。·等行业使用的水介质液力偶合器。

(二 )工作原理

液力偶合器的工作腔中充有一定量的工作油 (一般为 32#透平油),它能保证原动机和

工作机闷的柔性联接.当 泵轮从原动机中得到能量 ,并使泵轮内的工作油获得泵轮叶片给

予的能景后 ,因离心力的作用 ,I作油被迫向泵轮内腔外缘流动 ,从而使工作油的速度和

压力增大 ,这样就把机械能转变为泵轮内工作油的势能和动能。当工作油被迫沿着涡轮腔

叶片问的流道流动时 ,冲击涡轮叶片 ,迫使涡轮 (连同主轴)跟着泵轮同向旋转 ,涡轮把

工作油的能量转变成机械能输出,带动工作机械运转。就这样 ,工作油从泵轮获得能量 ,

对涡轮作功 ,降低能景后 ,又回到泵轮重新吸收能量 ,如此循环不断 ,就实现了泵轮 (主

动)与 FPj轮 (从动)之间的能量传递。
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四、主要联接尺寸、技术参数

(— )主要联接尺寸技术参数 (见表一
)

【 图一、二输人安装尺寸 dl×Ll和 输出安装尺寸 d2×△及其公差值 ,均可由用户提

供 ,但—般情况下用户提供的数值不得超过表中所列之极限值 .

2 如用户有特殊联接要求 ,可另作特殊定货处理。

(二〉原始特性曲线λ=f⑴ (见图三
)

计算液力偶合器在不同输人转速 n:,不同充油率 qc的情况下,传递扭矩 (或功率)大

小,可用下面公式进行计箅 :

M=λ:γ 几2Ds ⋯̈ ¨̈ ¨̈ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯̈ ¨̈ ¨¨̈ ¨⋯⋯⋯⋯⋯̈ ¨̈ ¨̈ ⋯⋯⋯⋯⋯¨ (l)

咋挠”严D¨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯∵¨¨⋯⋯⋯ ⑵̈

式中:M——液力偶合器传递的扭矩 伙g llll

γ——工作油的重度 (32号透平汕的γ=860kg/m勹

几——泵轮的转速 〈̌ mln

D一一液力偶合器循环圆的有效直径 (nl

X。  液力偶合器的力矩系数 (min冫m) (可从图三中查到)

N——偶合器传递的功率 阝η

(三 )传递功率与充油量的曲线N爿 lg) (见图四)

液力偶合器的充油量多少取决于以下因素 :

l 原动机的输人扭矩 ,即液力偶合器的传递扭矩 M的大小。

2 液力偶合器的输人转速 n:的大小。

3 额定力矩时滑差 s%的大小 6%=Ι -Itl u为 效率。

4 偶合器的安装位胃。

所以偶合器的充油壁是桉情况不同而变化的,必须按具体数据 M、 n各 s%之值计算确

6



定。图四所示的传递功率与充汕量关系曲线提供的数值 ,仅供用户试车时参考 ,如按图四

查出的允油量充汕 ,在试机时须按液力偶合器传递功率实际工况进行油量的调整 ,出 力不

足 ,可相应增大充汕量 ,反之 ,可相应减少充油量 ,但调整充汕量只能在偶合器总容积的

0lO%~80%之 阎进行调整 ,绝不允许超出此范围 〈表一
)。

q,=q/Q ¨̈ ¨̈ ¨̈ ¨̈ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ¨̈ ¨̈ ¨̈ ¨̈ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯̈ ¨̈
 (3)

式中:q,  充油率 (%)

q——实际充油量 (lo

Q——总充汕量 (D

五、液力偶合器安装和拆卸

(-)安装顺序

1原动机轴与工作机之问要留有足够安装液力偶合器的空间位置 ,将原动机主轴与工

作机输人轴调正 ,底脚可垫片或斜垫块等调整 ,其不同轴度误差和角度误差按表=数值要求 :

表二

Y0X

150~320

Y0X

360~450

YOX

5lXl~650

YOX

750~1150

<750rp m <05mm <06mm <08mm <08mm

>750~120Orpm (04mm <05mm (06mm <07mm

>I200~1500rp m <03mm (04jnm <05mm <06mm

2将键分别装在原动机和工作机的轴槽上 ,在轴上涂润滑汕。

3将偶合器平稳地装人工作机的输人轴。为拆装方便 ,偶合器与工作机输人轴的配合

选取动配合 ,问 隙在 002~0∞ 之问为佳 .

4若工作机输人端有防止轴向窜动的螺孔 ,需进行轴向固定。就必须用图五所示的紧

固螺钉 卩)、 弹性垫圈 lB)、 挡圈 l9)把偶合器与工作机罔定起来。

如工作机输人端无轴向田定要求时 ,此项工作就无需进行。

5把偶合器主动联轴节安装在原动机轴上。



6把原动机和工作机的底脚螺栓初步上紧,再检查原动机轴 ,工作机输人轴的不同轴、

角度误差是否与表二相符.此项检杳可参照图五的方法进行 :用平尺 (2)沿 主动联轴节

(3)和从动联轴节 (4)的外圆处观察其接触问隙,沿圆月多测几处 ,看其间隙是否相等即

可。也可在主动、从动联轴节相对应的端面处安装间隙的均匀度判别安装误差 ,或用塞尺

(5)直接在主、从动联轴节端面间测出误差。若要精确测出误差数值 ,那就要+il造专用检

测量具 ,用干分表来测量。如测量结果超出表二误差要求 ,则须重新调整 ,直刭符合要求。

在安装时绝不允许用工具直接敲打铸铝件表面‘也不允许用加热方法迸行安装 !

(二)拆卸顺序

l拧开偶合器的注汕塞和易熔塞,放出工作汕。

2首先拆除原动机地脚螺栓 ,再把原动机 (连 同主动联轴节)移离 lmj合器 .

3把偶合器由从动机输人轴端抽出。可用专用拆卸螺栓 (其螺纹与偶合器轴中的拆卸

螺孔配合见表二),顶住从动机输人轴 ,把偶合器卸下来。 (此专用拆卸螺栓 ,可 由用户自

制,也可向本公司订造 ,作特殊附件另行收费).

拆卸时同样不允许用工具敲打铸铝件表面,不许用加热法拆卸

表三

规   格 180~220 250~320 340~360 4llC~500 560~650 750~1250

拆卸螺纹 M M16× 15 M30× 2 M36× 2 M42× 2 M56× 2 M64× 2

说明:若输出轴径 d2小 于相应规格的拆卸螺纹尺寸,则轴取小一级螺纹规格。

六、工作油

(-)工作油的作用

工作油能保证主动和从动轴间的柔性结合 ,是液力偶合器传递扭矩的介质.对 同-偶

合器,充油量的多少直接影响着偶合器传递扭矩的大小 ,其基本规律是 :在规定的充油量

范围内,充油量越多,偶合器传递扭矩越大.在传递的扭矩恒定时,充汕量多 ,效率越高 ,

但此时起动力矩增大 ,过载系数也相应增大。利用不同的充抽量 ,可便同一规格的偶合器

与几种不同功率的原动机匹配 ,以适应不同的工作机要求 .

8
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(此处贴图四, 
“
传递功率 N与充油率关系曲线图

”
因随规格而异,应在发货肘按规

格贴上。)



图五 液力偶合器的安装图

1 电动机    2 检查用平尺   3 主动联轴节

4 从动联轴节  5 检查用塞尺   6 弹性块

7 紧固螺钉  8 弹性垫圈   9 挡圈   10 工作机
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(二 )工作油类和品质的选择

工作油的质量直接影响偶合器传递扭矩的能力 ,所以工作油湿丨质的好坏是个关键问题 .

我们要求工作汕具体有较低的粘度 u,较大的重度γ,高 闪点 ,低凝点 ,耐老化 ,腐蚀性小

等优点 ,但这些条件有些是相互制约的,不能兼而有之 ,只 有综合起来考虑。我们要求工

作油具有以下性能 :

杓;度 : u=32mm冫 s(40℃ )

重度 :γ=8ωk酽m3

闪点 :>180℃

凝点 :<lO℃

符合上列参数 ,能满足偶合器正常工况要求的矿物油有 :液力传动油、透平油、冷冻

杌汕 ,马达油等,我们推荐使用 32号透平抽。

(三 )充油和油量检查 :

1充油量范围 :

一个液力偶合器有其一定的传递扭矩 〈功率)的范围。我们称它为功率带 ,这个功率

与供合器充油范围相对应。充油范围为偶合器总容积的 40~80%,不 允许超出此抛围,更不

许充满.因 为充汕量超出总容积的 8O%,会使偶合器在运转时因过载而急剧升温升压 ,偶

合器内压增大 ,引 起漏液 ,甚至造成机械损坏。丽充油量小于容积的 00%,会便轴承得不

到充分的润滑 ,产生噪声 ,而过早她损坏。

2充油顺序 :

把偶合器安装好后 ,拔动偶合器把相接近的一对易熔塞和注油塞转至偶合器上方 ,依

下列顺序操作 ,进行充液 : (见图二
)

l)拧下注液宋 (79,并拧下易熔寒 (lO)作排气用。

2)从图四传递功率与充油率关系曲线图中查出所需的充汕量值 ,或按试车后所确定

的充汕蚩 ,用 80~lO0目 /厘米 2的 滤网过滤工作油后 ,按量注人偶合器内,不得带进任何

杂质.

3)拧上易榕塞。

4)漫慢地转动偶合器,直到油开始从注汕孔中溢出为止,把此时注汕孔的位置离地基

的高度,水平地引向从动机或防护罩上,作出刻线标记,作为以后检查油量的标准线。

15



5)最后拧上注汕塞。

3油量检查

液力偶合器使用一段时闷后 ,为了检查油壁是否发生变化 ,或换注新油时其油量是否

正确,就得进行油量检查 ,检查方法是 :

l)把一个注油塞转至偶合器上方。

2)拧下注油塞 .

3)漫慢转动偶合器 ,当注油孔转到预先刻在从动机或防护罩上的刻线位置时 ,若没有

油溢出,则说明汕量不够 ,少于规定数值时,须加汕到能从这个位置溢出为止.反之 ,如

注汕孔高于此时的已有油溢出,说明汕量过多 ,应减少 .

4)拧上注油塞。

5)偶合器用立式安装时 ,须有专用的油量检查器检查。

4 多台电机驱动时,与其配合偶合器的汕量调整 :

如果用多台功率相同的电机驱动 (两 台以上),尽管用同规格型号的液力偶合器 ,但因

每个偶合器在加工时各种因素的影响,其特性也会有差异,雨且其安装位置不尽相同,所

以即使充液量一样 ,其传递扭矩的能力会有差别.因此 ,在试运转时,最好用电流表与电

机串联起来,测定每台电机的负载电流大小,如 电流表的读数不等,可相应调整偶台器的

充汕量,直刭各电机工作电流近似地相等。如要求各电机差速起动;也可以使偶合器充油

量稍有差异而达到差速起动的目的。

七、液力偶合器的使用与维护

(-)使用时注意事项

1传动方向 :

液力偶合器从理论上是可以作任意正反两个方向旋转 ,但当安装好后 ;第一次通电试

车时,必须检查偶合器是否符合安装要求的旋转方向,运转时要求平稳 ,无异常杂音。

2为了保证安全生产 ,应在偶合器安装网状防护罩 .

3当原动机达到了额定转速时,从动机必须开始运转 ,否则必须检查负载是否有卡住

现象.此时应马上停车进行检查 ,找出原因。

4运转或停车时,偶合器都不允许有任何渗漏现象。
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5连续运转时 ,偶合器的工作油汕温不得超过 ∞℃。

6运转 3000小 时后 ,应对工作油的品质进行检查,如发现油质变坏 ,应换用新抽 .

7定期检查弹性块磨损情况,必要时予以更换。

8定期检杳原动机轴与工作机输人轴的安装精度 ,并边行矫止。

9不允许随便拆卸偶合器 ,以 免破坏密±J.

10易熔塞 (图 二之 lO)是液力偶合器的过热保护装箐 ,是必不可少的部件之一.偶

合器在制动或过载时 ,其最大扭矩约为额定扭矩的 2冖 5倍或更高些 ,这样大的发热功率

会使工作汕温度急剧列茼 ,并接近工作油的闪点 ,同 时会使偶合器产生剧烈的振动 ,会引

起工作油着火 ,甚至造成偶合器破坏的严重后果.但安装了易熔寨后 ,只要工作油温度接

近 130℃ ,易 熔塞巾的低熔点合全就会熔化 (熔点约为 13σ— l00℃ ),工作油在离心力的作

用下 ,从易熔塞中喷出,使主从动部份完全断廾 ,不再传递扭矩 ,从而保护了偶合器和从

动机械.此 时必须查我喷油原囚,排除故障,按规定的充汕量重新注人工作油 ,换上与原

来规格一样的易熔塞 ,或重新浇人低熔点合全 ,同刚把偶合器圆月上所有螺栓重新检杳紧

田一次.由此可见 ,易熔塞的作用非常重要 ,切勿用实心螺塞来代替易熔塞 !

11特殊易熔塞配 WBQ-Ⅱ 型电子防喷装置 (按 用户徭要配套 ,价格另计)。

l)用途

WBQ~Ⅱ 型电子防喷装置 ,主要用作液力偶合器的安全倮护装置 ,防止液力偶合器因

过载引起工作介质温升 ll喷液 (适用工作介质为 :矿物质、难燃液、水),也 i刂 用干其它防

止工作温度升高的场合.它能 卜分 ll靠地控制液力偶合器的最高工作液温度 ,起
“
超温报

警、切断电源 (停机)” 的功能 ,同 时刂避兔偶台器囚工作液温升丽喷液的现象 ,提高主机

的工作效率。

2)基本参数 :

额定输人电压 ;交流 220伏

额定频率:50Hz 功耗(02W

温度检测范围:一股为 l10+s℃ ,亦可按用户要求控温范围,改变控制温度数值 .

重 量 076kg

a结构原理 (图 六、图七 图八 )

电子防喷装置由主体电路系统、传感接触器、集成电路报警系统、自动断电 (停机)系

统等几部分组成。当液温上升到控制的极限值时特殊易熔塞 (图六)的柱销即从原始状态弹

检测精度±5℃   外形尺寸 I9叭 80× 65mm

〓̀



出 8~lO5mm,并 碰触传感器操动杆转动 ,把温升信号输人主体电路 ,向报警系统 ,断电系

统发出指令号 ,实现报警与断电等功能。

0l安装

①配备
“
防喷装置

Ⅱ
的液力偶合器上的两个易熔塞 〈在 140℃ 喷油 ,作二级保护用 ),

与另一个特制易熔器 (-级保护易熔寨合全熔化温度为 110±5℃ )配合使用 ,不会使偶合器

喷汕 ,但能使 WBQ-Ⅱ 型防喷装置切断原动机电源。

②安装方法见图六

③防喷装置 (图六)的主体 (6)挂在液力偶合器工作面附近适当的位置上。其中传感

接触器 ⑷ 用螺柱与固定在基础上的支架 (5)联接,其安装高度当与偶合器上的特殊易熔

塞位干下方时相对应.摆杆轴线与特殊易熔塞轴线垂直。其摆杆与偶合器上特殊易熔塞柱

阀距离卜4mm.

④
“
防喷装置

”的电源应接在220伏的电源上.控制弓线串接行程开关 :

⑤
“
报警一断电”机构接线方法见图七,根据现场各种型号、规格的行程开关说明和

说明书要求,用户自行接线。

⑥控制引线长度以不超过 l00Om为 宜,控制引额定电流为 10A.

(二)故障及其处理方法

故障现象,故障产生原因及其排除方法,详见表四。
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图六  WBQ_"电 子防喷装置安装示意图

1普通易熔塞 姆 合器工作液温度 1zIO℃ 时喷液,作二级保护用)

2特殊易熔塞 (偶合器工作液温度 l10℃时报警切断电源使电动机停转)

3摆杆   4 传感接触器   5 安装支架

6WBQ—Ⅱ电子防喷装置 (装于偶合器工作面附近或电控柜中)
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表 四

故障现象 产 生 原 因 检 查 及 绯 修 方 法

工 额

作 定

机 的

械 转

达 速

不

至刂

1驱动电机有毛病或联接

不正确。
检查 L机的转速 、电流。

2从动机械卡住。 检杳卡住原闲并加以排除 .

3偶合器充满液 ,电机达

不到转l+.
按规定检查充汕量 ,正确充液 .

4充液查太小。 按规定重新充汕。

5偶合器漏油 .

检查各结合面及轴端 ,找出漏液原因 ,

史换漏汕部位密劐件 .

6轴键安装不正确或发生

滚键现象 .

检查键的安装情况 ,并进行修理 .

易

熔

塞

‘u

低

熔

点

合

全

熔

化

l充油量太少 . 按规定忄t亟新充汕。

2偶合器漏汕 .

检查各结合面及轴,m,找 山漏油原 闲 ,

更换 li汕 部位密封件 .

3从动机消耗功率太大 .

猃查功率消耗原因 ,与标准数据对 比 ,

排除原 Fi.

4电 机在
“
星形

”
状态下

运转太久。
提 甲接成

“

=角
形

”
接线 .

5工作机 K时 旧J在 超载状

态 F工作‘,

调整载荷 ,排除超载原闲,使工作机在

额定工况下工作 .

6工作机被 杼住 。 检查安装足否正确 ,排除故障。

7频繁起动。 排除不应有 nJ频 繁起动 .

8易烙合全熔点低。 换熔点正确的合全 .

9制 动时问太长 . 排除工作机锏动时问长的因素。

设
备
运
转
不
平
稳

l电动机轴与工作机轴安装

误左超差,基础刚度小 .

按表二规定的误差值,重新校正。

2轴
`艮

损坏。
检查设各 ,恻定噪声和振动大小 ,检查允

汕量是否少干容积的 4O%,更换轴承。

3底座固定装置松动 . 检查并重新紧 l0地脚螺丝 .

4弓中v△ 块损坏。 更换弹性块 .
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图七 断电机构接线示意图 图八 特殊易熔塞外形图

'、

、

用户如正确选用本公司的液力偶合器 ,并按本说明书要求正确使用 ,液力偶合偶是无

需特别维护和在运行中经常检查的,如偶合器发生故障需修理时,请尽 lll能 与本公司联系 ,

共同分析故障原 l±l后 ,把偶合器发回本公司派员进行拆卸修理 .

九、易损件

按规格不同,贴上相应的易损件明细表。

十、易熔塞的修复使用

〈-)易熔塞浇铸工艺

易熔塞如因低熔点合全熔化 ,便不得再使用 ,必须重新浇人低熔点合全 ,方可使用.为方
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便用户 ,现将易熔塞浇铸工艺介绍如下 :

1低熔点合全熔器皿 :不锈钢小容器。

2热源 :电炉或炭炉。

3浇铸工艺

(l)将低熔点合全放在不锈钢器皿中加热至熔融 (容器要除去油污、清洗干净).

(2)将易熔塞本体除净油污后预热到 1∞~l⒛℃.

(3)将 易熔合全熔液浇注人易熔塞并待其自然冷却.浇注时要用一全属小棒塞人易熔

塞之小孔内 (螺纹端),以 防合盒熔液流走。

(4)待合全凝固后用全属棒锤打迫紧,各全厚度不得小于容腔高度70%,使用时不得

渗漏。

(二)特殊易熔塞的复修 (图八
)

与 WBQ— Ⅱ型电子防喷装置配合使用的特殊易熔塞能重复使用。当偶合器工作液温升

到 110℃ ±5℃时 ,该易熔塞中的易熔合全在塞中熔化 ,使其内的柱销从原始状态伸长 8~

l05mm,从而碰撞防喷装置的摆杆 ,把温升信号输人 WBQ— Ⅱ型电子防喷装置 ,发出断电

指令 ,使原动机断电,此时必须把已动作过的特殊易熔塞旋下修复 ,再换上同一规格各用

的易熔塞。

修复方法 :把已用过的特殊易熔塞正置于加热板上,加热到 no℃ ,使塞中原有的易熔

合全重新熔化 ,然后把仲出的柱销压回原始位置取下 ,等易熔合全冷却凝固后 ,柱销不动

则可以重新使用。

十一、咨询须知

如用户要求我公司在技术方面提供帮助或订购备件时,必须写清楚下列各项事宣 :

l浓力偶合器的型号、规格 编号、出厂年月 .

2需要的各件名称、规格、数量。

3偶合器发生的闸题、故障。

4确切的安装地址 .

5联系人姓名或各件收货姓名、地址 .

以上各项说明得越详细 ,答复解决得越快。
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